MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle taystehoisella pumpulla)

Bergheat46.o0ds

Ohje

Laskelma on viitteellinen

Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!

Pientaloyhtidé "Isannoitsija” 2100 ESPOO Tulostuspaiva 16.09.2023

Laskettu Bergheat46.335-1,68-12 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 264,0 m2 1425,6 m3

- Rakennusten lammitys 18,02 kW PATTERILAMMITYS +49 °C 43 977 kWh 2625€

- Lammin kayttovesi, vaajatilavuus 433 litraa 1,10 kW 8 hlo 1200 kWh 9 600 kWh 587 €

- Vahennetéan taloussahkon tuottama lampo 40 % 4 460 kWh 0 kWh 0€

- Ei huomioitu mitéan lisdlammitysmuotoja 0 kWh 0 kWh 0 €]

- Lammitys + kayttovesi yhteensé vuodessa 20,3 kW 0,2 €/kwh 3,3SCOP| 53577 kWh 3212¢€

* Rakennusten lampdenergian ominaiskulutus 43 977 KWh 264 45 Wh/m2/Ap/a 1426 m3 8,3 Whim3/Apla

« Rakennusten lammitysenergian tarve yksikkéa kohden 43 977 kWh 264 167 kWh/im2 1426 m3 31 kWh/m3

* Lammitys + kayttovesi, ei talousséhkdéa, vuosi yhteensa 53 577 kWh 264 203 kwh/m2 1426 m3 38 kWh/m3

« Kohteen mitoitusulkolampétilassa tarvitsema lammitysteho, Pmax -25,6 20,3 kW 77,0 W/im2 14,3 W/m3

TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 20,0 kW - tehoisella pumpulla. PATTERILAMMITYS

Kokonaisteho saadaan 6ljylammityksella 6 158 litraa 2,00 €/1tr] 12 317 € 87 %

Kokonaisteho saadaan sekahaloilla 49 m3/a 460,00 € 2944 € 78 %

Kokonaisteho saadaan séhkoélammityksella 53 577 kWh 0,200 €/kWh 10715 € 1,0 COP

Pumpun osuus lammon tuottamisesta TAYSTEHOISENA 53 577 kWh 0,200 €/kWh 3212 € 3,3 SCOP

Séhkovastuksella tuotetaan 2 KWh 0,200 €/kWh 0 € 1,0 COP

- Maalammityksen: tuotto, vastusenergia, séhkon kulutus ja COP 53 575 kWh 2 kWh 16 063 kWh 3,3COP

- Pumpun osuus séhkon kulutuksesta 100,0%, 16 061 kWh 3212¢€

- Lisédlampovastuksen osuus séahkén kulutuksesta 0,0% 2 kWh 0 €]

- Lammityssahkon kulutus yhteensa vuodessa 100,0%, 16 063 kWh 3213€
Energiaa COP Pumpun s&hké | Vastusséhkoa Sé&hkoa yht. Séhkolasku

- Lammitys kuluttaa 3,35 COP 43 977 kWh 3,4 COP 13 124 kWh 2 kWh 13 127 kWh 2625€

- Kéyttovesi kuluttaa 3,27 COP 9 600 kWh 3,3 COP 2935 kWh 0 kWh 2936 kWh 587 €

- Vastuskayttod 2 kWh 1,0 COP 2 kwWh 2 kWh 2 kWh (=0 EUR)

- Lampo ja vesi yhteensa 53 577 kWh 3,3 SCOP 16 062 kWh 2 kWh 16 062 kwh 3212¢€

VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA - Mitoittava Ulkolampétila, MUT = -25,6 °C

E luku =167 Luokka=E)

Kuukausi Paivia RAK energiaa | RAK séhkda | LKV energiaa LKV séhkoa Energiaa yht MLP energiaa Vastuksella Séhkoéa yhteensa
Koko vuosi 365 43 977 kWh| 13 125 kWh| 9 600 kWh 2 935 kWh 53 577 kWh 53 575 kWh 2 kWh 16 063 kWh
Tammikuu 31 7 844 kWh 2 341 kWh 860 kWh 263 kWh 8 705 kWh 8 702 kWh 2 kWh 2 607 kWh
Helmikuu 28 6946 kWh| 2073 kWh 775 kWh 237 kWh 7721 kWh 7 721 kWh 0 kWh 2 310 kWh
Maaliskuu 31 6563 kWh| 1959 kWh 846 kWh 259 kWh 7 409 kWh 7 409 kWh 0 kWh 2217 kWh
Huhtikuu 30 4 420 kWh 1319 kWh 798 kWh 244 KWh 5218 kWh 5218 kWh 0 kWh 1563 kWh
Toukokuu 31 1556 kWh 464 kWh 792 kWh 242 KWh 2 348 kWh 2 348 kWh 0 kWh 707 kWh
Kesakuu 30 80 kWh 24 kWh 750 kWh 229 kWh 831 kWh 831 kWh 0 kWh 253 kWh
Heinakuu 31 4 kWh 1 kWh 775 kWh 237 kWh 779 KWh 779 KWh 0 kWh 238 kWh
Elokuu 31 48 kWh 14 kWh 775 kWh 237 kWh 823 kWh 823 kWh 0 kWh 251 kWh
Syyskuu 30 1077 kWh 321 kWh 761 kWh 233 kWh 1838 kWh 1838 kWh 0 kWh 554 kWh
Lokakuu 31 3688 kWh 1101 kWh 815 kWh 249 kWh 4503 kWh 4503 kWh 0 kWh 1 350 kWh
Marraskuu 30 5033 kwh| 1502 kWh 805 kWh 246 kWh 5838 kWh 5838 kWh 0 kWh 1748 kWh
Joulukuu 31 6 717 kWh| 2005 kWh 848 kWh 259 kWh 7 565 kWh 7 565 kWh 0 kWh 2 264 kWh
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Laskettu Bergheat46.335-1,68-12 taulukko-ohjelmalla 16.09.2023

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.



http://bergheat.ingalsuo.fi/Bergheat46.ods
http://bergheat.ingalsuo.fi/BergheatOhje.pdf

Pientaloyhtid "Isannoitsija”

2100 ESPOO, RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Rakennus 1, 1 kerroksinen, iv ja vuotoilma mukana. Patterilammitys Rak vuosi 1989, Huoneldampd 21,0 °C 1,47 Wim2K 21 759 kWh/a|
Lammin ala, huonekorkeus, sisakuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 132,0 m2 540 m 712,8 m3 31 kwWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampovuoto /nelidmetri 46,3 m 540 m 249,9 m2 165 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisatilan nelioté ja siséatilan kuutiota kohden 132,0 m2 45 Wh/m2/Ap/a 712,83 m3| 8,3 Whim3/Apla
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, havidenergia. Patterilammitys 21 C 0,26 U 0,43 kw 132,0 m2] 2 166 kWh/a|
Ylapohja U -arvo, héviéteho, ala, haviéenergia 0,15U 0,94 kw 132,0 m2 2168 kWh/a
Umpiseinan ala 0,27 U 2,68 kw 211,9 m2 6 173 kWh/a|
Ovet 1,40U 0,78 kw 12,0 m2 1804 kWh/a|
Ikkunat 1,40U 1,70 kW 26,0 m2 3908 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,27 U 6,53 kw 513,9 m2 16 219 kWh/a
limanvaihto painovoimainen. Ei ldammén talteenottoa 0,25 (dm3/s)/m2 0% 2,01 kw 66,0 dm3/s 4396 kWh/a
llmavuoto ja siita aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,06 (dm3/s)/m2 0,50 kw 8,2 dm3/s 1 144 kWh/a|
Ulkovaipan haviéteho, + iv-havioteho, iv-havidenergia, havidenergiat yhteensa 6,53 kW 9,03 kW 5539 kWh/a 21 759 kWh/a
Rakennus 2, 1 kerroksinen, iv ja vuotoilma mukana. Patterilammitys Rak vuosi 1989, Huonelampd 21,0 °C 1,47 Wim2K 21 759 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri 132,0 m2 5,40 m 712,8 m3| 31 kWh/m3/a
Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampodvuoto /nelidmetri 46,3 m 540m 249,9 m2 165 kWh/m2/a
Lammon ominaiskulutus sisatilan nelioté ja sisatilan kuutiota kohden 132,0 m2 45 Wh/m2/Ap/a 712,8 m3| 8,3 Wh/m3/Apla
Alapohja maanvarainen, U -arvo, havidteho, ala, haviéenergia. Patterilammitys 21 C 0,26 U 0,43 kw 132,0 m2] 2 166 kWh/a|
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, havidenergia 0,15U 0,94 kw 132,0 m2] 2 168 kWh/a|
Umpiseinan ala 0,27U 2,68 kW 211,9 m2| 6 173 kWh/a
Ovet 1,40U 0,78 kw 12,0 m2 1804 kWh/a|
Ikkunat 1,40U 1,70 kW 26,0 m2 3908 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0,27 U 6,53 kw 513,9 m2 16 219 kWh/a
limanvaihto painovoimainen. Ei lammén talteenottoa 0,25 (dm3/s)/m2 0% 2,01 kw 66,0 dm3/s| 4 396 kWh/a|
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,06 (dm3/s)/m2 0,50 kw 8,2 dm3/s 1 144 kWh/a|
Ulkovaipan haviéteho, + iv-hévidteho, iv-havidenergia, havidenergiat yhteensa 6,53 kW 9,03 kW 5 539 kWh/a| 21 759 kWh/a|
Rakennus 1 ei valittu! Rak vuosi, Huonelampd 0 kWh/a|
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampoévuoto /nelidmetri

Lammon ominaiskulutus sisétilan neli6té ja sisatilan kuutiota kohden 0 Wh/im3J/Apla|
Alapohja lammin tila, U -arvo, havitteho, ala, haviéenergia. Lattialammitys 35 C 0 kWh/a|
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, havidenergia 0 kWh/a|
Umpiseinén ala 0 kWh/a
Ovet 0 kWh/a|
Ikkunat 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a|
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0% 0 kWh/a|
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0 kWh/a|
Ulkovaipan haviéteho, + iv-havioteho, iv-havidenergia, havidenergiat yhteensa 0,00 kw

Rakennus 1 ei valittu! Rak vuosi, Huonelampd 0 kWh/a|
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampoévuoto /nelidmetri

Lammon ominaiskulutus sisétilan neli6té ja sisétilan kuutiota kohden 0 Wh/m3/Apla|
Alapohja maanvarainen, U -arvo, hévioteho, ala, havidenergia. Patterilammitys 21 C 0 kWh/a
Ylapohja U -arvo, haviéteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a|
Ovet 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensd, ilmanvaihto ei mukana 0 kWh/a|
limanvaihto painovoimainen. Ei lammaén talteenottoa 0% 0 kWh/a|
limavuoto ja siita aiheutuva energiankulutus vuodessa 0 kWh/a|
Ulkovaipan héavitteho, + iv-havidteho, iv-havidenergia, havidenergiat yhteensa 0,00 kw

Rakennus 1 ei valittu! Rak vuosi, Huonelampd 0 kWh/a
Lammin ala, huonekorkeus, sisékuutiot ja lammitystarve /kuutiometri

Ulkoseinien sisapituus, huonekorkeus, ulkoseinien ala ja lampoévuoto /nelidmetri

Lammon ominaiskulutus sisatilan neliété ja sisatilan kuutiota kohden 0 Whim3/Apla|
Alapohja maanvarainen, U -arvo, haviéteho, ala, haviéenergia. Lattialammitys 35 C 0 kWh/a|
Ylapohja U -arvo, héviéteho, ala, havidenergia 0 kWh/a
Umpiseinan ala 0 kWh/a|
Ovet 0 kWh/a
Ikkunat 0 kWh/a
Koko ulkovaippa yhteensa, iimanvaihto ei mukana 0 kWh/a
limanvaihto painovoimainen. Ei lammén talteenottoa 0% 0 kWh/a
llmavuoto ja siita aiheutuva energiankulutus vuodessa 0 kWh/a|
Ulkovaipan héaviéteho, + iv-havidteho, iv-havidenergia, havidenergiat yhteensa 0,00 kw

Lammoéonsiirtokanaalin, UponorQuattro2x40/32+18/200 tehohéavio vuodessa 0,39 kW 24,6 W/m 16 m 3 454 kWh/a|
Valitut rakennukset yhteensé, lammin ala, lampimaét kuutiot, lammitystarve.. 264,0 m2 1425,6 m3 Enimmaistehot 46 971 kWh/a|
- Johtumishaviot: mitoituslampétila, teho, energia -25,6 °C 13,06 kWmax 0 kWh/a|
- limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jaédhdytysta 9,9 m3/h 132 I/sek 4,02 kWmax 8 791 kWh/a|
- liImavuodot ulkovaipan l&pi, max. teho ja vuotuinen energia 1,2m3/h 16 l/sek 0,99 kWmax| 2 288 kWh/a|
Lammonsiirtokanaalin tehohavio 16,0m 3454 kWh/a 0,39 kWmax 3 454 kWh/a
Maksimi lammitysteho ja vuotuinen lammitysenergia yhteensa ( lammin kayttovesi ei ole mukana ) 18,46 kWmax| 14 533 kWh/a|
Lammitystarve sisatilan neliometria ja kuutiometria kohden 46 971 kWh/a| 264 m2 178 kWhim2 1426 m3 33 kWh/im3/a
Lammon ominaiskulutus 46 971 kWh/a| 264 m2 48 Whim2/Apla 1426 m3 8,9 Whim3/Apla
Max lammitystehon tarve sisétilan neliota ja kuutiota kohden 18,46 kWmax| 264 m2 69,9 Wim2 1426 m3 13,0 Wim3
Bergheat46.335-1,68-12 16.09.2023

Laskelman laatija: 16.09.2023|

Tama mitoituslaskelma on vai

n suuntaa antava.




Pientaloyhtié "Isannoitsija”

TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT

Tamé mitoituslaskelma on vain suuntaa antava; ei takuumitoitus! Isoon kohteeseen tarvitaan aina ammattisuunnittelija.

2100 ESPOO
(Uusimaa)

Bergheat46.335-1,68-12 Mitoittava sisélampd 21 °C ulkolampétilat 6,8 °C ja -25,6 °C
Lampotehon ja lampdenergian vuotuiset osuudet taystehoisella lampdpumpulla Tehot Taystehoisena Valittu 20 kW

- Pumpuksi valitsit 20 kW -tehoisen.  Kohteen lammitystarve on 20,3 kWh 53 577 kWh 53 577 kWh

- Keruu: savi, josta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 14,0 kWh 37 517 kWh 37 514 kWh

- Sahkoverkosta otetaan tehoa ja energiaa vuodessa 6,0 kWh 16 061 kWh 16 063 kWh

- Lammityslaitoksen vuotuiseksi hydtysuhteeksi tulee noin 3,3 SCOP 3,3 SCOP

- Valittu pumpputeho ja max. ottoteho lammén maakeruulta 20,0 kWh 14,26 kW 14,03 kW

Vaakakeruu: kostea savi, upotussyvyys vahintaan 0,9 m ( 37516 kWh / vuosi ) Lammitystapa: PATTERILAMMITYS +49 °C COP = 3,3

Putkilaatu Lenkkeja Lenkin pituus Volyymi ‘ Energiaa/metri ‘ Max teho/metri

Painehavio

PE40x3.7 3 kpl 280 m 436 litraa 44,7 kWh/m/a 16,70 W/m
- Keradinputkea yhteensa 3 x 280 = 840 metria. Liséksi: Liitdntd 2 * 10 m PE50x4.6 = 20 metrid. Nestetilavuus 905 litraa

31 kPa

0,31 bar

Lammankeruu porakaivosta (min 0 °C), laskettu Pumpputehon mukaan. Lammitystapa: PATTERILAMMITYS COP = 3,3

- Vedetdn osuus kaivon ylaosassa 6 metria 0-6m 0,0 W/mK Terasputki 0 kWh
- Maaporausta 20 metria 6m-20m 1,5 W/imK Terasputki 819 kWh
- Kallioporausta 180 metria 20m-200 m 3,0 W/mK Kallioporaus 17 307 kWh
- Kaivot yhteensa 200 m 2 kpl 18 674 kWh 37 347 kwh
- Yhtena kaivona tarvittaisiin.. 1 kpl 315m 37 347 kwh
Kaivo 200 m, keruun virtaus 0,951/s / 0,4751/s Dt=3,3K Kerain Keruuputkien pituus Painehavio Painehavio
- Ulkoinen painehavid, kun liitantaputkitus 2x10 m PE50x4.6 PE40*2.4 220 m 0,56 bar 56 kPa
- Ulkoinen painehéavio, kun liitantaputkitus 2x10 m PE50x4.6 PE45*2.6 220 m 0,34 bar 34 kPa
- Ulkoinen painehavid, kun liitantaputkitus 2x10 m PE50x4.6 PE50*2.8 220m 0,23 bar 23 kPa
- Ulkoinen painehavid, kun liitantaputkitus 2x10 m PE50x4.6 PE50*2.5 220m 0,22 bar 22 kPa
Tarvitaan 2 kaivoa, & 200 m Syvyys Energiaa Keskikuorma Huippukuorma
- Kaivoista vuodessa lampdotehoa 2 kpl 200 m 37 514 kWh 11,0 W/m 35,1 W/m
- Kuorma kaivoa kohden 18 757 kWh 96,3 kWh/m/a 11,0 W/m 1,5 W/mK 4,8 W/mK
- Energiakentt&, kaivot: 1 RIVI -
1| 18674 kWh
2| 18674 kWh
3]
4
5|
6|
7
8|
9
10|
11
12|
13 Yhteenveto
14 Kaivojen lukuméaara 2 kpl
15 Kunkin kaivon aktiivisyvyys 194 m
16 Aktiivisyvyytta yhteensa 388 m
17 Kaivojen etdisyys toisistaan 25m
18 Saanto yhdesta kaivosta 18 674 kWh
19 Saanto yhteensa 37 347 kWh
20 Keruun kierto kaivoa kohden 0,475lls @ AT=3,3K
21 Keruunesteen kierto yhteensa 0,9501l/s @ AT=3,3K
22 Maanestekierron virtaamat laskettiin pumpun COP -arvolle 2,8
23 Keruu: kostea savi Putken pituus Upotussyvyys
24 Keruupiirin vahimmaismitat 827 m 0,9m
Kaivojen keskinéinen etdisyys oltava vahintadn 25 metria
Kaivon syvyys 200 metrid, on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytend, eli syvyytena, jossa on aina vetta
Viistoon ja varsinkin viuhkaan poratessa tarvitaan kaivoihin enemmaén syvyytta.
Vaakakeruupiiri, 827 metrig, kostea savi, upotussyvyys vahintaan 0,9 metria.
Savi on lammon keruun kannalta hyva maalaji.
Laatija: 16.09.2023

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.




Pientaloyhtio "Isannoitsija”

2100 ESPOO

Pieni taloyhtio 1989; 2x paritalo, 4 asuntoa, 8 asukasta. Vaihdettu maalimpoon 2019.

Kaukolimmon Kulutus oli 51-55 MWh/a. Maaldmmolli 2020-2022 sihkéd 19-22 MWh/a.

Patterilammitys, Koneellinen ilmanpoisto, ei l[dmmon talteenottoa.
UlKoseinien ulkopituus 49 m / rakennus. Kerrokset: 2, ei Kellaria.
Limpimdt tilat: 2x (1. Krs 132 m2 2. Krs 128 m?).

HuoneKorKeudet: 1. Krs 240 cm, 2. Krs 240-360 cm (KesKimddrin [uokkaa 290 cm).
Ap: maanvarainen Kaksoislaatta, betoni 150 mm / styrox 100 mm / betoni 60 mm
Vp: ei tarkKaa tietoa. IKKunat: alKuperdiset 3-lasiset, normaali mddrd.
Muuta: Autotallit 15-18 (19m" 2, 3 Kpl) 1. Kerroksissa. Alat sis. edelld oleviin tiloikin.
Rakennusten vililld noin 16 m ldmpdjohto.

Timd on lasKelman yhteenveto
Arvot lasKettu KesKiarvovuodelle
LasKelma perustuu rakennetietoifin.
Timd laskelma on vain suuntaa antava, ei mikddn taKuumitoitus!

Isoon Kohteeseen tarvitaan aina osaava alan ammattisuunnittelija!

LasKettu 20 KW tehoiselle maalampopumpulle
LasKelmassa sihkon hinta 0,2 euroa / Kilowattitunti
LasKelmassa lammitysoljyn hinta on 2 euroa / litra

Rakennusten vuotuinen [Gmmitystarve
Kayttoveden lammitystarve
Molemmat yhteensd

Maalimpokoneen osuus sahkolasKusta
VastuslammityKsen osuus sihkolasKusta
Ilmavaihdon jalKilammityKsen osuus sahkolasKusta
Sahkon Kulutus maaldmmolli lGmmityKseen yhteensd

Limpopumpun vuotuinen hydtysuhde, patterildmmitys
Suorasihkolli limmittdminen maksaisi (0,2 euroa/ KWh )
Taloussihkéd Kuluu vuodessa

SahKod Kuluisi sahKolammityKselld yhteensd

Lammittiminen 6ljylld maksaisi (6158 litraa, 2 euroa/ litra )
MaalimmitysKoneen Kayttosihkii

Ei ole ilmanvaifidon jalKilammitystd sdahKolla!
Lammityssihkod Kuluu vuodessa

Taloussihkid Kuluu vuodessa

KaikKi sahkonKulutus yhteensd vuodessa

Bergheat46.335-1,68-12 16.09.2023

Laatija:

46 971 kWh
9600 KWh
56 571 KWh

16 061 KWh
2 KWh
0 KWh
16 063 kKWh

56 571 KWh
4460 kWh
61031 KWh

6158 [tr

16 061 kKWh
0 kWh

16 061 KWh
4460 KWh
20 523 RWh

9394€
1920€
11314€

3212€
0€
0€
3213€

3,38CoP

11314 €
892 €
12 206 €

12317 €

3212€
0€
3212€
892€
4105€

16.09.2023

Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.




Tassa laskelman tulos tiivistettyna

Pientaloyhtid "Isannoitsija” ESPOO (Uusimaa)
VUOTUINEN LAMMITYSTARVE: PATTERILAMMITYS - COP -laskennassa 49 °C - menovesi lampétila max 56 °C
LAMMITYSTARVE ILMAN LAMMINTA KAYTTOVETTA - MUT =-26 °C

- Rakennus 1 1989: -Patterilammitys, 21°C, 132 m2, 713 m3 68,4 W/m2 9,03 kW 21 759 kWh
- Rakennus 2 1989: -Patterilammitys, 21°C, 132 m2, 713 m3 68,4 W/m2 9,03 kW 21 759 kWh
- LAmpokanaali UponorQuattro2x40/32+18/200, pituus 16m, dT=4K 6,1 kPa 0,39 kW 3454 kWh

RAKENNUKSEN LAMPOHAVIOT YHTEENSA 70 W/m2, 18,46 kW 46 971 kWh|
* ERITTELY Osuus Max teho Osuus Energiaa/a
Johtumishaviot 70,7% 13,06 kw 69,1% 32 439 kWh
Painovoimainen ilmanvaihto 21,8% 4,02 kW 18,7% 8791 kWh
- josta séhkoélla, jalkilammitys asetusarvo +13 °C 0,0% 0,00 kW 0,0% 0 kWh
- maalammolla 21,8% 4,02 kw 18,7% 8 791 kWh
Vuotoilmat 5,4% 0,99 kW 4,9% 2 288 kWh
Lammonsiirtokanaali 2,1% 0,39 kW 7,4% 3454 kWh
Maalammélla yhteensa 97,9% 18,46 kW 92,6% 46 971 kWh
» JOHTUMISHAVIOIDEN ERITTELY Ala Osuus Teho Osuus Energia
Alapohjat 264,0 m2 5% 0,86 kW 9% 4 332 kWh
Ylapohjat 264,0 m2 10 % 1,88 kW 9% 4 337 kWh
Umpiseinan ala 423,8 m2 29 % 5,36 kW 26 % 12 346 kWh
Ovet 24,0 m2 8 % 1,57 kw 8 % 3608 kwh
Ikkunat 52,0 m2 18 % 3,39 kW 17 % 7 816 kWh
« Johtumat yhteensa 1027,8 m2 71 % 13,06 kW, 69 % 32 439 kWh
» Kiinteistd yhteensa 264 m2 1 426 m3 3,4 COP 18,0 kW, 46 971 kWh
- Talousséhkon ja henkildiden lammitysvaikutus -1,1 kW -2 994 kWh
« Rakennuksen lammitystarve 16,9 kW 43 977 kWh
- Lammin kayttovesi, varaajatilavuus 0,433 m3/50 °C 3,3COP 2,31 kW 9 600 KkWh
- Ei huomioitu mitédan lisélammitysmuotoja 0 kwh 0,0 kW 53 575 kWh
- Maalammolla tuotetaan 20,0 kw 53 573 kWh
- Sahkovastuksella tuotettavaksi jaa 2 kwh
Yhteensé | 264m2|  203kWhim2| 3,3 SCOP 20,0 kW] 53 575 kWh
* Tarvittava lammityslaitteen lammitysteho 20,3 kW
- Valitun lammityslaitteen lammitysteho, ( Optimiteho ) 20,0 kW
- Valitun lampdpumpun teho riittd& saakka -25°C
- Maasta kerataan (3,3COP) 14,0 kW 37 514 kWh
- Sahkolaitokselta tulee pumpun kayttésahkoa 16 061 kWh
- Ostosahkoa yhteensa (pumpun kayttoséhko + vastuslammitysta 2 kWh) 16 063 kWh
- Ei ole ilmanvaihdon jalkilammitysta sahkalla! 0 kwh
» Tarvitaan 2 kpl 200 m kaivoa. Kaivojen ylaosassa 6 m vedetdnta ja 20 m maaporausta. Poraussyvyys| 200 m
- Kaivon aktiivisyvyys 194 metria. Kaivoon tarvittavan kerdimen pituus 2 x 200 m. Putkea kaivossa yhteensa 400 m
- Liitanta pumpulta jakokaivolle. Valimatka = 10 m. (Painehavio 7,4 kPa) 2 kpl PE50x4.6 20m

Kaivon aktiivisyvyydell& tarkoitetaan sita kaivon syvyyttd, jossa keruuputkisto on aina veden ympardiméana.

« Alla painehavid virtauksella 0,95 I/s (virtaus kaivoa kohden on 0,95/ 2 = 0,48 I/s = 29 I/min = 1710 I/h):

- Kaivo, painehavio 0,48 I/s virtaus PE40*2.4 putkilla, AT = 3,3 K. Liitdnt&putkitus mukana. Volyymi 863 litraa

- Kaivo, painehavio 0,48 I/s virtaus PE45*2.6 putkilla, AT = 3,3 K. Liitantaputkitus mukana. Volyymi 1084 litraa

- Kaivo, painehavio 0,48 I/s virtaus PE50*2.8 putkilla, AT = 3,3 K. Liitdnt&putkitus mukana. Volyymi 1332 litraa

- Kaivo, painehavio 0,48 I/s virtaus PE50*2.5 GeoDuo pariputki, AT = 3,3 K. Liitdntd mukana. Volyymi 1367 litraa
Tai vaakakeruulla:

- kostea savi, vahintdaan 827 m = 3 x 280 metria PE40x3.7 SINIRAITA. Upotussyvyys vahintaan 0,9 m. Vol 905 Itr

Tama laskelma on vain suuntaa antava; ei ole mikaan takuumitoitus!

Laskettu Bergheat46.335-1,68-12 taulukko-ohjelmalla Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava.

56 kPa = 0,56 bar
34 kPa = 0,34 bar
23 kPa = 0,23 bar
22 kPa = 0,22 bar

31 kPa = 0,31 bar
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