MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle tiystehoisella pumpulla)

Lataa laskentaohjelma taalta!

Laskelma on viitteellinen

Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!

Uudisrakennus “Harava” 94100 Kemi Tulostuspaiva 07.06.2014
Laskettu BERGHEAT46.662 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 193,0 m2 563,1 m3
- Rakennusten lammitystarve vuodessa 7,62 kW LATTIALAMMITYS 21531 kWh 718 €
- Vahennetaan taloussahkon tuottama lampo 30% 5 395 kWh -1 618 kWh -54 €
- Lisadtaan kayttoveden tuottamisen osuus 0,57 kW 5 pers 1 000 kWh 5000 kWh 300 €
- Lammitys + kayttovesi yhteensa vuodessa 8,19 kW 0,15 €/kWh 3,88 COP 24 913 kWh 964 €
Rakennusten lammitystarve Wh/m2/astepaiva/vuosi 193 m2 21,0 Wh/m?/Ap/v
Rakennusten lammitystarve Wh/m3/astepaiva/vuosi 563 m3 7,2 Wh/m3/Ap/v
Rakennusten vuotuinen lammitystarve kWh/m2 193 m2 112 kKWh/m?3/v
Rakennusten vuotuinen lammitystarve kWh/m3 563 m3 38,2 kWh/m3/v
Lammitys + kayttovesi, ei taloussahkoa, vuosi yhteensa \ 26 531 kWh 193 m2 137 kWh/m?v
ET luokittamiseksi: Lammitystarve+Lamminvesi+Taloussdhko 214,4 brm2 30 308 kWh 141 kWh
ET -luokan madritys ( Kilowattituntia vuodessa per bruttoneliometri ) 214,4 brm2 141 ET A luokka
Kaikkien tilojen keskimaaraiseksi huonelampétilaksi valittu 18,2C
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 8,0 kW tehoisella pumpulla
Kokonaisteho saadaan 6ljylammityksella 2 864 litraa 1,150 €/Itr 3293 € 87,00%
Kokonaisteho saadaan puulammityksella 21 m3 68,00 €/m3 1412 € 80,00%
Kokonaisteho saadaan séahkolammityksella 24 913 kWh 0,150 €/kWh 3737€ 1,00 COP
Pumpun osuus lammon tuottamisesta 24 817 kWh 0,150 €/kWh 960 € 3,88 COP
Sdhkovastuksella tuotetaan 96 kWh 0,150 €/kWh 14 € 1,00 COP
- Maalammityslaitteen vuotuinen: teho, siahkon kulutus ja COP 24913 kWh 6 496 kWh 3,84 COP
- Pumpun osuus sdhkon kulutuksesta 98,5% 6 400 kWh 960 €
- Lisdlampovastuksen osuus sahkon kulutuksesta 1,5% 96 kWh 14 €
- Lammityssédhkon kulutus yhteensé vuodessa 100,0% 6 496 kWh 974 €
- Saastoa tulisi vuodessa 6ljylampoon verrattuna 2319€
- Saastoa tulisi vuodessa suorasdhkoon verrattuna 2763 €
Energiaa COP Pumpun sahké | Vastussahkoa Séhkoa yht. Séahkoélasku
- Lammitys kuluttaa 19 913 kWh 4,50 COP 4 408 kWh 76 kWh 4 484 kWh 673 €
- Kayttovesi kuluttaa 5000 kWh 2,50 COP 1992 kWh 19 kWh 2 012 kWh 302 €
- Vastuskiytto 96 kWh 1,00 COP 96 kWh 0 kWh (=14 EUR)
- Lampo ja vesi yhteensa 24 913 kWh 3,84 COP 6 400 kWh 96 kWh 6 496 kWh 974 €
LAMMON KERUU
KOSTEUS ‘ MAALAJI Tuotto/metri PITUUS SYVYYS
Jos keruupiiri PELLOSSA KOSTEA SAVI 43,4 KWh/m 575 m 1,2m
Jos keruu PORAKAIVOSTA, aktiivisyvyys yhtena kaivona 215m tai 215+0+0+0 metria 1 kaivo
- Kaivon ylaosan lampétila, lampétilagradientti ja enimmaistehot \ 46C 9,82 mK/m 6,2 kW 28,9 Wim
- Hairiintymattoman kallioperdn keskilampétila, vuosituotto kalliosta ja kokotuotto 55C 86,0 kWh/m 115,9 kWh/m
- Kiviaineksen lammaonjohtoluvuksi valittu 3 W / (mK) ja keskikuorma kaivosta vuoden jaksolla on 9,8 W/im 1,8 W/ (mK)
- Vuotuinen pumpun tuotto, COP ja lampdkaivosta otettu lampdenergia 24 913 kWh 3,84 COP 18 488 kWh
Mitoitus on laskettu lammitystarpeen mukaan
LAMPOPUMPUN TEHOLUOKAN VALINTA, mitoitus keskiarvovuodelle. Mitoittavat ulkolampétilat -1 C ja-32 C
Kun ulkolampétila on -10C On tarvittava [dmmitysteho 4,6kW| Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -15C On tarvittava lammitysteho 5,4kW| Osatehoinen
Kun ulkoldmpétila on -20C On tarvittava lammitysteho 6,2kW| Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -25C On tarvittava lammitysteho 7,1 kW Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -30C On tarvittava lammitysteho 7,9 kW| Osatehoinen
Kun ulkoldmpétila on -35C On tarvittava lammitysteho 8,7 kW| Taystehoinen
Kun ulkoldmpétila on -40 C On tarvittava lammitysteho 9,5 kW| Taystehoinen
Taystehoisen lampopumpun tulisi olla teholtaan vahintdan — 8,2 kW
OMA PUMPPUTEHON VALINTASI 8,0 kW Téystehoinen
Sen teho riittda tdystehoisena tdhan alimpaan ulkoldmp66n saakka -31C

Tuossa ulkolampétilassa lampopumppu kay jatkuvasti.

Sita kylmemmalla saalla sisdlampo laskee ilman lisdlammaonlahdetta.

Lisdlampona voi olla pumpun sisddn rakennettu sdhkdvastus tai talon takka.

Sahkovastuksen kaytté huonontaa pumpun hyoétysuhdetta (COP).

8 kW pumppu kdy vuodessa keskimaarin 3114 tuntia, joka on 36 prosenttia ajasta. Sihkovastuksella tuotetaan 96 kWh

Lammitystarveluvut: REF -paikka = Oulu, kohde on Kemi, jossa koko vuosi = 5323, tammikuu = 867

Tama mitoitus ei ole takuuarvo. Luota ammattisuunnittelijaan!

VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA

Paivia Kuukausi Kayntitunnit Kayttovesi Rakennus Molemmat yht Pumpulla Vastuksella Sahkon kulutus
365 Koko vuosi 36% | 3114h 5000 kWh 19 913 kWh 24 913 kWh 24 817 kWh 96 kWh 6 496 kWh
31 Tammikuu 62% 459 h 425 kWh 3245 kWh 3 669 kWh 3617 kWh 53 kWh 985 kWh
28 Helmikuu 61% 413 h 384 kWh 2922 kWh 3 305 kWh 3262 kWh 43 kWh 884 kWh
31 Maaliskuu 52% 386 h 425 kWh 2 666 kWh 3 090 kWh 3 090 kWh 0 kWh 797 kWh
30 Huhtikuu 39% 280 h 411 KWh 1831 kWh 2 242 kWh 2 242 kWh 0 kWh 578 kWh
31 Toukokuu 24% 176 h 425 kWh 980 kWh 1405 kWh 1405 kWh 0 kWh 362 kWh
30 Kesakuu 10% 75h 411 kWh 185 kWh 596 kWh 596 kWh 0 kWh 154 kWh
31 Heinakuu 8% 58 h 425 kWh 35 kWh 460 kWh 460 kWh 0 kWh 119 kWh
31 Elokuu 1% 80h 425 kWh 217 kWh 641 kWh 641 kWh 0 kWh 165 kWh
30 Syyskuu 22% 162 h 411 kWh 882 kWh 1293 kWh 1293 kWh 0 kWh 333 kWh
31 Lokakuu 35% 261 h 425 kWh 1666 kWh 2 090 kWh 2 090 kWh 0 kWh 539 kWh
30 Marraskuu 48% 343 h 411 kWh 2 335 kWh 2 746 kWh 2 746 kWh 0 kWh 708 kWh
31 Joulukuu 57% 422 h 425 kWh 2 949 kWh 3374 kWh 3374 kWh 0 kWh 870 kWh



http://bergheat.ingalsuo.fi/Bergheat46.xls

RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Rakennus 1 ei valittu! Rak vuosi Huonelampd 0 kWh/v
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot

Sisa pituus, leveys, korkeus, ala, ilmakuutiot

Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,00 U 0 kWh/m2 0,0 m2 0 kWh/v
Sisatilan kuutiot, lampdenergian kulutus kuutiometria kohden 0,0 m3 0 kWh/m3/v
Sisatilan kuutiot, kulutus kuutiometria ja Astepaivaa kohden 0,0 m3 0,0 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 0,0 m2 0 kKWh/m2/v
Nettoala, lammin ala 0,0 m2 0 kWh/m2/v
Alapohja 0,00 U 0 kWh/v
Ylépohja 0,00U 0 kWhiv
Umpiseinan ala 0,00 U 0 kWh/v
Ikkunat 0,00 U 0 kWh/v
Ovet 0,00 U 0 kWh/v
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,00 U 0,0 m2 0 kWh/v
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0% 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWh/v
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampdtehoa enimmillaan noin 0,00 kW Kayttoveden lammitystarve ei ole mukana

Talo, iimanvaihto ja vuotoilma mukana Rak vuosi 2014 Huonelampd 20,0 C 16 189 kWh/v
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot 15,00 m 10,53 m 3,42m 158,0 m2 473,9 m3
Sisa pituus, leveys, korkeus, ala, iimakuutiot 14,28 m 9,81 m 2,70 m 140,1 m2 378,2m3
Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,36 m 0,18 U 87 kWh/m2 410,3 m2 12 250 kWh/v
Sisatilan kuutiot, lampdenergian kulutus kuutiometria kohden 420,3 m3 39 kWh/m3/v
Sisatilan kuutiot, kulutus kuutiometria ja Astepaivaa kohden 420,3 m3 7,2 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 158,0 m2 102 kWh/m2/v
Nettoala, Iammin ala 140,1 m2 116 kWh/m2/v
Alapohja 0,15U 140,09 m2 3 451 kWh/v
Ylapohja 0,09U 140,09 m2 2 070 kWh/v
Umpiseinan ala 0,16 U 106,09 m2 2 787 kWh/v
Ikkunat 1,00 U 20,00 m2 3 284 kWh/v
Ovet 1,00 U 4,00 m2 657 kWh/v
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,18 U 410,3 m2 12 250 kWh/v
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,50x/h 80% 210,1 m3/h 58,4 I/sek 2 484 kWh/v
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,06 x/h 24,6 m3/h 6,8 l/sek 1455 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampétehoa enimmilldan noin 5,13 kW Kayttdveden lammitystarve ei ole mukana
Rakennus 3 ei valittu! Rak vuosi Huonelampd 0 kWh/v
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot

Sisa pituus, leveys, korkeus, ala, ilmakuutiot

Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,00 U 0 kWh/m2 0,0 m2 0 kWh/v
Sisatilan kuutiot, lampdenergian kulutus kuutiometria kohden 0,0 m3 0 kWh/m3/v
Sisatilan kuutiot, kulutus kuutiometria ja Astepaivaa kohden 0,0 m3 0,0 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 0,0 m2 0 kWh/m2/v
Nettoala, Idmmin ala 0,0 m2 0 kKWh/m2/v
Alapohja 0,00U 0 kWhiv
Ylapohja 0,00 U 0 kWh/v
Umpiseinan ala 0,00 U 0 kWh/v
Ikkunat 0,00U 0 kWh/v
Ovet 0,00U 0 kWhiv
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,00 U 0,0 m2 0 kWh/v
llmanvaihto, hydtysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0% 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWh/v
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampétehoa enimmillaan noin 0,00 kW Kayttdveden lammitystarve ei ole mukana
Autotalli, iimanvaihto ja vuotoilma mukana Rak vuosi 1992 Huoneldmpd 12,0 C 5 342 kWh/v
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot 8,46 m 7,00 m 2,82 m 59,2 m2 159,9 m3
Sisa pituus, leveys, korkeus, ala, ilmakuutiot 8,04 m 6,58 m 2,40 m 52,9 m2 127,0 m3
Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,21 m 0,22 U 69 kWh/m2 176,0 m2 3675 kWh/v
Sisatilan kuutiot, lampdenergian kulutus kuutiometria kohden 142,8 m3 37 kWh/m3/v
Sisatilan kuutiot, kulutus kuutiometria ja Astepaivaa kohden 142,8 m3 7,0 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 59,2 m2 90 kWh/m2/v
Nettoala, ldmmin ala 52,9 m2 101 kKWh/m2/v
Alapohja 0,15U 52,90 m2 747 kWh/v
Ylapohja 0,00U 52,90 m2 448 KWh/v
Umpiseinan ala 0,16 U 57,18 m2 861 kWh/v
Ikkunat 1,00U 4,00 m2 377 kWh/v
Ovet 1,47 U 9,00 m2 1243 kWh/v
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,22U 176,0 m2 3 675 kWh/v
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,25x/h 0% 42,9 m3/h 11,9 l/sek 1452 kWhiv
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,04 x/h 6,3 m3/h 1,8 I/sek 215 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampdtehoa enimmillaan noin 2,50 kW Kayttdveden lammitystarve ei ole mukana
Lammoénsiirtokanaalia ei ole 0,00 kW 10,0 Wh/m Eiole 0 kWh/v
Valitut rakennukset yhteensa, lammin ala, lampimat kuutiot, [Ammitystarve.. 193,0 m2 563,1 m3 Enimmaistehot 21 531 kWh/v
Johtumishaviot: mitoituslampdtila, max. Lammitysteho ja vuotuinen energian kulutus -32C 5,60 kWmax 15 925 kWh/v
limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jadhdytysta 0,45 kertaa’h 70 I/sek 1,47 kWmax 3 937 kWh/v
limavuodot ulkovaipan lapi, max. teho ja vuotuinen energia 0,05 kertaa/h 9 I/sek 0,56 kWmax 1670 kWh/v
Lamménsiirtokanaalia ei ole 0 metria 0 kWh/v 0,00 kWmax 0 kWh/v
Maksimi lammitysteho ja vuotuinen lammitysenergia yhteensa ( lammin kayttovesi ei ole mukana ) 7,62 kWmax 21 531 kWh/iv
Bruttokuutiot, max kulutus /m3 ja vuosikulutus /m3 633,7 m3 12,0 W/m3 34 kWh/m3/v
Sisatilan lammitettavat kuutiot, max kulutus /m3  ja vuosikulutus /m3 563,1 m3 13,5 W/m3 7,2 W/Ap/m3/v
Bruttoala = kerrosala, max teho /m2 ja vuosikulutus /brm2 217,2m2 35,1 W/m2 99 kWh/brm2
Nettoala, lammin ala, max teho /m2 ja vuosikulutus / m2 193,0 m2 39,5 W/m2 112 kWh/m2/v




Uudisrakennus "Harava” 94100 Kemi
Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava; ei takuumitoitus!
TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT
Bergheat46 07.06.2014
Lampdtehon ja lampdenergian komponentit tdystehoisella Iampdpumpulla
Kaivosta otetaan energiaa 6,06 kW 18 488 kWh
Sahkoverkosta otettu energia 2,06 kW 6 425 kWh
Pumppu tuottaa yhteensa 8,19 kW 24 913 kWh
COP taystehoisella lampdpumpulla laskettu COP 3,88 COP
Lammdn keruu pellosta
Maalaji Tuotto/metri Pituus Upotussyvyys
KOSTEA SAVI 43,4 KWh/m 575 m 1,2m
ENERGIAKAIVO

Mitoitus on laskettu lammitystarpeen mukaan

Lammon keruu porakaivosta. Lampoéenergian tarve kaivosta on noin 18487 kWh

Lampokaivon perustiedot Pintalampo Kiviaines Lampo gradientti
Maaporausta 5m 1,3 W/ (mK) 0,100 K/m
Kallion ominaisuudet 46 C 3,0 W/ (mK) 0,010 K/m
Energiaa saanto kaivosta Kohdan alku Kohdan loppu Energian saanto
Kaivon ylin osuus 0-5m 30,9 kWh/m 154 kWh
Seuraava osuus alas pain 5-20m 69,0 kWh/m 1 035 kWh
Kaivon alin osuus 20-215m 88,5 kWh/m 17 251 kWh
Koko kaivo 215 m 86,0 kWh/m 18 440 kWh
Yhtena kaivona 215 m 18 488 kWh 86,0 kWh/m 9,8 W/m
Tai vaihtoehtoisesti useampana kaivona
Kaivo # 1 215 m 18 488 kWh 86,0 kWh/m 9,8 kWh/m
Kaivot yhteensa 215 m 18 488 kWh 86,0 kWh/m 1,79 W / (mK)

Kaivon syvyys on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytend, eli syvyytend, jossa on aina vetta!

VARAMITOITUS

Varamitoitus kaivolle, kun poratessa ilmeni, ettd olikin oletettua huonompi kiviaines

Lampdkaivon perustiedot Pintaldmpo Kiviaines Lampo gradientti
Maaporausta 5m 2,5 W/ (mK) 0,100 K/m
Kallion ominaisuudet 46C 1,3 W/ (mK) 0,010 K/m
Energiaa saanto kaivosta Kohdan alku Kohdan loppu Energian saanto
Kaivon ylin osuus 0-5m 28,8 kWh/m 144 kWh
Seuraava osuus alas pain 5-20m 57,5 kWh/m 862 kWh
Kaivon alin osuus 20-249m 76,0 kWh/m 17 394 kWh
Koko kaivo 249 m 73,9 kWh/m 18 400 kWh
Yhtena kaivona 249 m 18 400 kWh 74,2 kWh/m 8,5 W/m
Tai vaihtoehtoisesti useampana kaivona
Kaivo # 1 140 m 9 261 kWh 66,2 kWh/m 7,6 W/m
Kaivo # 2 139 m 9 226 kWh 66,4 kWh/m 7,6 W/m
Kaivot yhteensa 279 m 18 488 kWh 66,3 kWh/m 1,49 W / (mK)




Uudisrakennus

"Harava”

94100 Kemi

Yksikerroksinen uudisrakennus Kemiin, 5 asukasta.

Kokonaisala 216m2, josta 51m2 at/varasto talon yhteydessd.

Huoneistoala 140m2, limmitettdvd nettoala 193m2.
Rakennustilavuus 746m3, huonekorkeus 2700,
Seinderistys 200+50, yldpohja 500 puhallusvilla,

alapohja 200 styrox.

Laskelman yhteenveto

Arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma on vain suuntaa antava, ei takuuarvo!

Laskettu 8 kW tehoiselle maaldmpspumpulle
Laskelmassa sdhkon hinta 0,15 euroa / kilowattitunti

Rakennusten vuotuinen lammitystarve
Kdyttoveden lammitystarve
Molemmat yhteensd

Pumpun osuus sdhkalaskusta
Vastuslammityksen osuus sdhkaolaskusta
Molemmat yhteensd

Ldmpapumpun vuotuinen hystysuhde

Ldammittdminen suorasdhkolld maksaisi
Ldmmittdminen 6ljylld maksaisi

Taloussdhkod kuluu vuodessa
Ldmmityssdhkod kuluu vuodessa

Kaikki sdhkénkulutus yhteensd vuodessa

Bergheat46 07.06.2014

19 913 kWh
5 000 kWh
24 913 kWh

6 400 kWh
96 kWh
6 496 kWh

5 395 kWh
6 496 kWh
11 891 kWh

673 €
302 €
974 €

960 €
14€
974 €

3,84 COP

3737€
3293€

809 €
974 €
1784 €



