MAALAMMITYSLASKELMA ( keskiarvovuodelle tiystehoisella pumpulla)

Lataa laskentaohjelma taalta!

Laskelma on viitteellinen

Laskelma perustuu rakennetietoihin.

Tarkistuta mitoitus laitetoimittajallasi!

Asuinrakennus "PetriLehtinen” 20100 Turku Tulostuspéiva 15.07.2014
Laskettu BERGHEAT 46.665 taulukko-ohjelmalla Laskennassa nettoala ja nettovolyymi — 257,4 m2 656,4 m3
- Rakennusten lammitystarve vuodessa 10,30 kw LATTIALAMMITYS 32303 kWh 1242 €
- Véahennetéaan taloussahkon tuottama lampo 30% 6 361 kWh -1 908 kWh -73€
- Lisataan kayttoveden tuottamisen osuus 0,68 kW 6 pers 1 000 kWh 6 000 kWh 360 €
- Lammitys + kayttovesi yhteensa vuodessa 10,98 kW 0,15 €/kWh 3,57 COP 36 394 kWh 1529€
Rakennusten lammitystarve Wh/m2/astepaiva/vuosi 257 m2 31,2 Wh/m?/Aplv
Rakennusten lammitystarve Wh/m3/astepaiva/vuosi 656 m3 12,2 Wh/m3/Ap/v
Rakennusten vuotuinen lammitystarve kWh/m2 257 m2 125 kWh/m?/v
Rakennusten vuotuinen lammitystarve kWh/m3 656 m3 49,2 kWh/mé/v
Lammitys + kayttdvesi, ei talousséahkoéd, vuosi yhteensa \ 38 303 kWh 257 m2 149 kWhim?lv
ET luokittamiseksi: Lammitystarve+Lamminvesi+Taloussahko 298,4 brm2 42 755 kWh 143 kWh
ET -luokan maaritys ( Kilowattituntia vuodessa per bruttoneliometri ) 298,4 brm2 143 ET A luokka
Kaikkien tilojen keskimé&araiseksi huonelampétilaksi valittu 20,7C
TALOUSLASKELMA, keskiarvovuodelle 10,0 kW tehoisella pumpulla
Kokonaisteho saadaan 6ljylammityksella 4 183 litraa 1,150 €/ltr 4811¢€ 87,00%
Kokonaisteho saadaan puulammityksella 30 m3 68,00 €/m3 2062 € 80,00%
Kokonaisteho saadaan sahkolammityksella 36 394 kWh 0,150 €/kWh 5459 € 1,00 COP
Pumpun osuus lammon tuottamisesta 36 115 kWh 0,150 €/kWh 1517 € 3,57 COP
Sahkovastuksella tuotetaan 279 kWh 0,150 €/kWh 42 € 1,00 COP
- Maalammityslaitteen vuotuinen: teho, sahkon kulutus ja COP 36394 kWh 10 394 kWh 3,50 COP
- Pumpun osuus sahkon kulutuksesta 97,3% 10 115 kWh 1517 €
- Lisalampovastuksen osuus sahkodn kulutuksesta 2,7% 279 kWh 42 €
- Lammitysséahkon kulutus yhteensé vuodessa 100,0% 10 394 kWh 1559 €
- Saastoa tulisi vuodessa 6ljylampoon verrattuna 3252¢€
- Séastoa tulisi vuodessa suorasahkdon verrattuna 3900 €
Energiaa COP Pumpun séhko Vastussahkoa Séahkoa yht. Séhkolasku
- Lammitys kuluttaa 30 394 kWh 3,90 COP 7 734 kWh 233 kWh 7 967 kWh 1195¢€
- Kayttovesi kuluttaa 6 000 kWh 2,50 COP 2 382 kWh 46 kWh 2 428 kWh 364 €
- Vastuskaytto 279 kWh 1,00 COP 279 kWh 0 kWh (=41 EUR)
- Lampé ja vesi yhteensa 36 394 kWh 3,50 COP 10 115 kWh 279 kWh 10 394 kWh 1559 €
LAMMON KERUU
Maasta vuodessa kerittava energia 26201 kWh KOSTEUS ‘ MAALAJI Tuotto/metri PITUUS SYVYYS
Jos keruupiiri PELLOSSA KOSTEA SAVI 50,1 kWh/m 523 m 0,8m
Jos keruu PORAKAIVOSTA, aktiivisyvyys yhtena kaivona 215m tai 215+0+0+0 metria 1 kaivo
- Kaivon ylaosan lampétila, lampétilagradientti ja enimmaistehot \ 6,6 C 13,91 mK/m 7,4 kw 34,6 Wim
- Hairiintymattoman kallioperan keskilampétila, vuosituotto kalliosta ja kokotuotto 74C 121,9 KkWhim 169,3 kWh/m
- Kiviaineksen lammadnjohtoluvuksi valittu 3 W / (mK) ja keskikuorma kaivosta vuoden jaksolla on 13,9 W/im 1,9 W/ (mK)
- Vuotuinen pumpun tuotto, COP ja lampokaivosta otettu lampdenergia 36 394 kWh 3,50 COP 26 201 kWh
Mitoitus on laskettu lammitystarpeen mukaan
PUMPUN TEHOLUOKAN VALINTA, mitoitus keskiarvovuodelle. Mitoittava sisalampo6 21 C, ulkolampétilat 1 C ja-26 C

Kun ulkolampétila on -10C On tarvittava lammitysteho 7,2kW| Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -15C On tarvittava lammitysteho 8,4kW| Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -20C On tarvittava lammitysteho 9,6kW| Osatehoinen
Kun ulkolampétila on -25C On tarvittava lammitysteho 10,7 kW| Taystehoinen
Kun ulkolampétila on -30C On tarvittava lammitysteho 11,9 kW| Téaystehoinen
Kun ulkolampétila on -35C On tarvittava lammitysteho 13,1 kW| Téaystehoinen
Kun ulkolampétila on -40 C On tarvittava lammitysteho 14,3 kW| Taystehoinen
Taystehoisen lampdpumpun tulisi olla teholtaan vahintaan - 11,0 kw

OMA PUMPPUTEHON VALINTASI

10,0 kw

Léahes taysteho

Sen teho riittaa taystehoisena tahan alimpaan ulkolampoon saakka

-22C

Tuossa ulkolampétil

lampodpumppu kay jatkuvasti.

Sita kylmemmalla

npo laskee ilman liséla

nmonlahdetta.

Lisdlampona voi olla pumpun sisédn rakennettu sdhkovastus tai talon takka.

Sahkovastuksen kaytté huonontaa pumpun hyotysuhdetta (COP).

10 kW pumppu kdy vuodessa keskiméaarin 3639 tuntia, joka on 42 prosenttia ajasta. Sihkovastuksella tuotetaan 279 kWh

Lammitystarveluvut: REF -paikka = Turku, kohde on Turku, jossa koko vuosi = 4021, tammikuu = 663

Tama mitoitus ei ole takuuarvo. Luota ammattisuunnittelijaan!

VUOTUINEN KULUTUSJAKAUMA

Paivia Kuukausi Kayntitunnit Kayttdvesi Rakennus Molemmat yht Pumpulla Vastuksella Sahkon kulutus
365 Koko vuosi 42% | 3639 h 6 000 kWh 30 394 kWh 36 394 kWh 36 115 kWh 279 kWh 10 394 kWh
31 Tammikuu 74% 552 h 510 kWh 5012 kwh 5521 kWh 5 427 kWh 95 kWh 1614 kWh
28 Helmikuu 7% 518 h 460 kWh 4724 kWh 5185 kWh 5000 kWh 184 kWh 1585 kWh
31 Maaliskuu 65% 486 h 510 kWh 4346 kwWh 4 856 kWh 4 856 kWh 0 kWh 1 360 kWh
30 Huhtikuu 46% 334 h 493 kWh 2 850 kWh 3343 kwh 3 343 kWh 0 kWh 936 kWh
31 Toukokuu 23% 173 h 510 kWh 1217 kWh 1727 kWh 1727 kWh 0 kWh 484 kWh
30 Kesakuu 9% 64 h 493 kWh 144 KkWh 637 kWh 637 kWh 0 kWh 178 kWh
31 Heinédkuu 7% 52h 510 kWh 15 kWh 525 kWh 525 kWh 0 kWh 147 kWh
31 Elokuu 9% 65h 510 kWh 136 kWh 646 kWh 646 kWh 0 kWh 181 kWh
30 Syyskuu 22% 162 h 493 kWh 1126 kWh 1619 kWh 1619 kWh 0 kWh 454 kWh
31 Lokakuu 41% 306 h 510 kWh 2 555 kWh 3 064 kWh 3064 kWh 0 kWh 858 kWh
30 Marraskuu 58% 417 h 493 kWh 3674 kWh 4 167 kWh 4167 kWh 0 kWh 1167 kWh
31 Joulukuu 69% 511h 510 kWh 4596 kwh 5105 kWh 5105 kWh 0 kWh 1430 kWh



http://bergheat.ingalsuo.fi/Bergheat46.xls

RAKENNUSTEN LAMMITYSTARVELASKELMA

Kellarikerros, ilmanvaihto ja vuotoilma mukana Rak vuosi 1953 Huonelampd 20,0 C 9 121 kWh/v
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot 11,90 m 8,70 m 3,056m 103,5 m2 253,6 m3
Sisa pituus, leveys, korkeus, ala, ilmakuutiot 11,00 m 7,80 m 2,15m 85,8 m2 184,5 m3
Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,45 m 0,17 U 71 kWh/m2 252,4 m2 6 085 kWh/v
Sisétilan kuutiot, lampdenergian kulutus kuutiometria kohden 210,2 m3 43 kWh/m3/v
Sisatilan kuutiot, kulutus kuutiometria ja Astepaivaa kohden 210,2 m3 10,8 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 103,5 m2 88 kWh/m2/v
Nettoala, lammin ala 85,8 m2 106 kWh/m2/v
Alapohja 0,20 U 85,80 m2 2 408 kWh/v
Ylapohja 0,00 U 85,80 m2 0 kWhiv
Umpiseinan ala 0,24 U 74,84 m2 2 555 kWh/v
Ikkunat 1,20 U 4,00 m2 673 kWh/v
Ovet 1,60 U 2,00 m2 449 kWhiv
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensé 0,17 U 252,4 m2 6 085 kWh/v
limanvaihto, hydtysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,25x/h 0% 52,6 m3/h 14,6 l/sek 2 654 kWh/v
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,04 x/h 7,6 m3/h 2,1 l/sek 382 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampotehoa enimmillaan noin 2,99 kW Kéayttoveden lammitystarve ei ole mukana

Talo, iimanvaihto ja vuotoilma mukana Rak vuosi 1953 Huoneldampo 21,0 C 11 047 kWh/v
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot 11,90 m 8,70 m 3,35m 103,5 m2 284,7 m3
Sisé pituus, leveys, korkeus, ala, ilmakuutiot 11,00 m 7,80 m 2,45m 85,8 m2 210,2 m3
Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,45 m 0,19 U 87 kWh/m2 263,7 m2 7 458 kWh/v
Sisétilan kuutiot, lampdenergian kulutus kuutiometria kohden 236,0 m3 47 KWh/m3/v
Sisatilan kuutiot, kulutus kuutiometria ja Astepaivaa kohden 236,0 m3 11,6 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 103,5 m2 107 kWh/m2/v
Nettoala, lammin ala 85,8 m2 129 kWh/m2/v
Alapohja 0,05 U 85,80 m2 639 kWh/v
Ylapohja 0,00 U 85,80 m2 0 kWh/v
Umpiseinan ala 0,35U 78,12 m2 4 076 kWh/iv
Ikkunat 1,20 U 10,00 m2 1789 kWh/v
Ovet 1,60 U 4,00 m2 954 kWh/v
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,19 U 263,7 m2 7 458 kWh/v
limanvaihto, hy6tysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,25x/h 0% 59,0 m3/h 16,4 lisek 3165 kWh/v
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,03x/h 7,9 m3/h 2,2 l/sek 425 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampotehoa enimmillaan noin 3,48 kW Kayttoveden lammitystarve ei ole mukana

Talon ylakerta, iimanvaihto ja vuotoilma mukana Rak vuosi 1953 Huoneldampé 21,0 C 12 134 kWh/v
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot 11,90 m 8,70 m 3,35m 103,5 m2 253,6 m3
Sisé pituus, leveys, korkeus, ala, ilmakuutiot 11,00 m 7,80 m 2,45 m 85,8 m2 210,2 m3
Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,45m 0,22 U 102 kWh/m2 263,7 m2 8 748 kWh/v
Sisatilan kuutiot, lampdenergian kulutus kuutiometria kohden 210,2 m3 58 kWh/m3/v
Sisétilan kuutiot, kulutus kuutiometrid ja Astepaivaa kohden 210,2 m3 14,4 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 103,5 m2 117 kWh/m2/v
Nettoala, lammin ala 85,8 m2 141 KWh/m2/v
Alapohja 0,00 U 85,80 m2 0 kWh/v
Ylapohja 0,18 U 85,80 m2 2 302 kWh/v
Umpiseinan ala 0,35U 80,12 m2 4 180 kWh/v
Ikkunat 1,20U 10,00 m2 1789 kWh/v
Ovet 1,60 U 2,00 m2 477 KWhiv
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensa 0,22 U 263,7 m2 8 748 kWh/v
limanvaihto, hydtysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,25x/h 0% 52,6 m3/h 14,6 l/sek 2 820 kWh/v
limavuoto ja siitd aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,05x/h 10,5 m3/h 2,9 l/sek 566 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampdétehoa enimmillaén noin 3,83 kW Kéayttdveden lammitystarve ei ole mukana
Rakennus 4 ei valittu! Rak vuosi Huonelampd 0 kWhiv
Rak. pituus, leveys, korkeus, bruttoala, bruttokuutiot

Sisa pituus, leveys, korkeus, ala, ilmakuutiot

Ulkovaipan paksuus, U -arvo, ala, energiankulutus 0,00 U 0 kWh/m2 0,0 m2 0 kWh/v
Sisatilan kuutiot, lampdenergian kulutus kuutiometria kohden 0,0 m3 0 kWh/m3/v
Sisétilan kuutiot, kulutus kuutiometria ja Astepaivaa kohden 0,0 m3 0,0 W/Ap/m3/v
Bruttoala, kerrosala 0,0 m2 0 KWh/m2/v
Nettoala, lammin ala 0,0 m2 0 kWh/m2/v
Alapohja 0,00 U 0 kWh/v
Ylapohja 0,00 U 0 kWh/v
Umpiseinan ala 0,00 U 0 kWh/v
Ikkunat 0,00 U 0 kWh/v
Ovet 0,00 U 0 kWh/v
Koko ulkovaipan pinta-ala yhteensé 0,00 U 0,0 m2 0 kWh/v
limanvaihto, hyétysuhde ja energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0% 0,0 m3/h 0,0 I/sek 0 kWh/v
limavuoto ja siité aiheutuva energiankulutus vuodessa 0,00x/h 0,0 m3/h 0,0 l/sek 0 kWh/v
Rakennukseen tarvitaan lampotehoa enimmillaan noin 0,00 kW Kéayttdveden lammitystarve ei ole mukana
Lammonsiirtokanaalia ei ole 0,00 kW 10,0 Wh/m Eiole 0 kWh/v
Valitut rakennukset yhteensa, lammin ala, lampimét kuutiot, lammitystarve.. 257,4 m2 656,4 m3 Enimmaistehot 32 303 kWh/v
Johtumishaviot: mitoituslampétila, max. Lammitysteho ja vuotuinen energian kulutus -26 C 7,10 kWmax 22 290 kWh/iv
limanvaihto, teho ja vuotuinen energiantarve, ei jaéhdytysta 0,25 kertaa/h 46 lisek 2,76 kWmax 8 640 kWh/v
limavuodot ulkovaipan l&pi, max. teho ja vuotuinen energia 0,04 kertaa/h 7 I/sek 0,44 kWmax 1373 kWhiv
Lammonsiirtokanaalia ei ole 0 metria 0 kWh/v 0,00 kWmax 0 kWh/v
Maksimi lammitysteho ja vuotuinen lammitysenergia yhteensé ( lammin kayttovesi ei ole mukana ) 10,30 kWmax 32 303 kWh/v
Bruttokuutiot, max kulutus /m3  ja vuosikulutus /m3 792,0 m3 13,0 W/m3 41 kWh/m3/v
Sisétilan lammitettavat kuutiot, max kulutus /m3  ja vuosikulutus /m3 656,4 m3 15,7 W/m3 12,2 W/Ap/m3/v
Bruttoala = kerrosala, max teho /m2 ja vuosikulutus /brm2 310,6 m2 33,2 W/m2 104 kWh/brm2
Nettoala, lammin ala, max teho /m2 ja vuosikulutus / m2 257,4 m2 40,0 W/m2 125 kWh/m2/v




Asuinrakennus "PetriLehtinen” 20100 Turku
TALLA SIVULLA LAMMON KERUUN TIEDOT
Tama mitoituslaskelma on vain suuntaa antava; ei takuumitoitus!
Bergheat 46.665 - 1,9 15.07.2014
Lampétehon ja lampdenergian komponentit taystehoisella lampdpumpulla
Maasta otetaan energiaa vuodessa 7,85 kW 26 201 kWh
Sahkoverkosta otetaan energiaa vuodessa 2,80 kW 10 193 kWh
Pumppu tuottaa yhteensa lampdéenergiaa vuodessa 10,98 kW 36 394 kWh
COP taystehoisella lampépumpulla laskettu COP 3,57 COP
Lammon keruu pellosta (26201 kWh / vuosi )
Maalaji Tuotto/metri Pituus Upotussyvyys
KOSTEA SAVI 50,1 kWh/m 523 m 0,8m

ENERGIAKAIVO

Mitoitus on laskettu lammitystarpeen mukaan

Porakaivosta tarvitaan 26201 kWh vuodessa

Kaivon lampétilan muutos, gradientti syvyyksilla 0 — 20 metrid

0,100 Celsius/m

Kaivon lampétilan muutos, gradientti syvyyksilla 20 -metrista alaspain

0,010 Celsius/m

Lampdkaivon perustiedot Pintalampo Kiviaines Osuus
Maaporausta 10 m 1,5 W/ (mK) Terasputki
Kallion ominaisuudet 6,6 C 3,0 W/ (mK) Kallioporaus
Energian saanto kaivosta vuodessa Osuus Saanto /metri Energiaa vuodessa
Kaivon ylin osuus 0-10m 53,3 kWh/m 533 kWh
Seuraava osuus alas pain 10-20 m 107,3 kWh/m 1073 kWh
Kaivon alin osuus 20-215m 126,0 kWh/m 24 569 kWh
Koko kaivo 215 m 121,9 kWh/m 26 176 kWh
Yhtena kaivona 215 m 26 201 kWh 121,9 KWh/m 13,9 W/m
Tai vaihtoehtoisesti useampana kaivona
Kaivo # 1 215 m 26 201 kWh 121,9 kWh/m 13,9 W/m
Kaivot yhteensa 215m 26 201 kWh 121,9 kWh/m 1,87 W / (mK)

Kaivon syvyys on ilmoitettu ns. aktiivisyvyytend, eli syvyytend, jossa on aina vetta!

VARAMITOITUS
Varamitoitus kaivolle, kun poratessa ilmeni, etta olikin oletettua huonompi kiviaines
Lampdokaivon perustiedot Pintalampo Kiviaines Osuus
Maaporausta 10 m 1,5 W/ (mK) Terasputki
Kallion ominaisuudet 6,6 C 2,5 W/ (mK) Kallioporaus
Energian saanto kaivosta vuodessa Osuus Saanto /metri Energiaa vuodessa

Kaivon ylin osuus 0-10m 51,6 kWh/m 516 kWh
Seuraava osuus alas pain 10-20 m 89,5 kWh/m 895 kWh
Kaivon alin osuus 20-250m 107,4 KWh/m 24 708 kWh
Koko kaivo 250 m 104,5 kWh/m 26 118 kWh

Yhtena kaivona 250 m 26 118 kWh 104,8 kWh/m 12,0 W/m

Tai vaihtoehtoisesti useampana kaivona

Kaivo # 1 138 m 13 170 kWh 95,4 kWh/m 10,9 W/m
Kaivo # 2 136 m 13 031 kWh 95,8 kWh/m 10,9 W/m

Kaivot yhteensa 274 m 26 201 kWh 95,6 kWh/m 1,55 W / (mK)




Asuinrakennus "PetriLehtinen”

20100 Turku

3 -kerroksinen omakotitalo 1953, ulkomitat 11,90 x 8,70 m.
Lammitettavaa on koko talo, kaikki kolme kerrosta.

Laskelman yhteenveto
Arvot laskettu keskiarvovuodelle
Laskelma on vain suuntaa antava, ei takuuarvo!

Laskettu 10 kW tehoiselle maalampdépumpulle
Laskelmassa sahkdn hinta 0,15 euroa / kilowattitunti

Rakennusten vuotuinen [ammitystarve 30 394 kWh 1195 €
Kayttoveden lammitystarve 6 000 kWh 364 €
Molemmat yhteensa 36 394 kWh 1559 €
Pumpun osuus sahkdlaskusta 10 115 kWh 1517 €
Vastuslammityksen osuus sahkélaskusta 279 kWh 42 €
Molemmat yhteensa 10 394 kWh 1559 €
Lampdpumpun vuotuinen hyétysuhde 3,50 COP
Lammittaminen suorasahkélla maksaisi 5459 €
Lammittaminen 6ljylla maksaisi 4 811 €
Taloussahk6a kuluu vuodessa 6 361 kWh 954 €
Lammityssahkda kuluu vuodessa 10 394 kWh 1559 €
Kaikki sahkénkulutus yhteensa vuodessa 16 755 kWh 2513 €

Bergheat 46.665 15.07.2014



